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     1 Введение

    На основании договора,  в соответствии с   техническим заданием и программой 
работ отделом инженерных изысканий  ООО «ПО Сибгипросельхозмаш» были 
выполнены инженерно-геологические изыскания объекта: «ОПО «Цех литейный 
(пр-во стали ф-л г. Рубцовск)» рег. №А63-00613-0017 АО «Алтайвагон» по адресу: 
г. Рубцовск, ул. Тракторная, 33. Сооружения пылегазоочистные для 
электродуговых сталеплавильных печей ДС-6Н1».
  ООО «ПО Сибгипросельхозмаш» ИНН 2224123852 член Некоммерческого 
партнерства саморегулируемой организации нженеров-изыскателей «Инженерная 
подготовка нефтегазовых комплесксов»
 № СРО-И-032-22122011 имеет Свидетельство № 902 о допуске к работам в 
области инженерных изысканий, которые оказывают влияние на безопасность 
объектов капитального строительства. 

Заказчик:  Рубцовский филиал АО «Алтайвагон».
Проектная организация: ООО  «ПО Сибгипросельхозмаш».
Стадия проектирования – проектная и рабочая документация.
Проектируются: 

- три сооружения пылегазоочистные (1) – сооружения повышенного уровня 
ответственности размерами в плане 12х6 м каждый, высотой по 15 м, на 
буронабивных сваях длиной 10,0 м; нагрузка на сваю 30 тонн;

- три трубы сооружений пылегазоочистных (2) – сооружения повышенного 
уровня ответственности диаметром 700 мм каждая, высотой по 50 м, на 
буронабивных сваях длиной 10,0 м; нагрузка на сваю 30 тонн.

   Цель проведения инженерно-геологических изысканий – изучение 
инженерно-геологических и  гидрогеологических условий территории 
проектируемых сооружений, получение необходимых и достаточных материалов
для разработки проектной документации объекта. Инженерно-геологические 
изыскания должны обеспечить получение материалов об инженерно-
геологических условиях, необходимых для обоснования и принятия 
конструктивных и объемно-планировочных решений, оценки опасных 
инженерно-геологических и техногенных процессов и явлений, проектирования 
инженерной защиты и мероприятий по охране окружающей среды, проекта 
организации строительства. Технические характеристики проектируемого 
объекта приведены в техническом задании (Приложение А).

Задачи исследований:
-характеристика инженерно-геологических и гидрогеологических условий 

площадки; 
-составление инженерно-геологического разреза по проектируемому 

участку;
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-описание опасных природных и техногенных  процессов и явлений. 
На  площадке  проектируемого  строительства  пробурены  3 скважины

глубиной по 15,0 м.
Полевые инженерно – геологические работы выполнялись  07-08 июня 2019

года. Бурение скважин производилось самоходной буровой установкой УГБ-1ВС
с отбором проб грунта ненарушенной и нарушенной структуры. Отбор, упаковка,
транспортирование  и  хранение    образцов   производились   согласно  ГОСТ
12071-2014. Все  скважины  после  окончания  работ  ликвидированы. Силами
заказчика внутри здания сталелитейного цеха пройдены 3 шурфа глубиной 5,4-
5,5  м  с  целью  вскрытия  фундаментов  и  определения  состояния  грунтов  под
фундаментами.  Зарисовки  фундаментов  приведены  в  приложении  Н.
Выполнение шурфов производилось в осях 18/Б, 29/А и 67/А. Схема шурфов и
фундаментов представлена также на листе 15 графической части технического
отчета  -  шифр  9-008-ПО-ОБС  - по  результатам  проведения  обследования  и
оценки технического состояния строительных конструкций здания ОПО «Цех
литейный» Рубцовского филиала АО «Алтайвагон».

В грунтовой лаборатории в соответствии с действующими ГОСТами [9-11, 
14-16, 22, 23] определялись физико-механические и агрессивные свойства 
грунтов и воды. Компрессионные испытания проводились по методу «одной 
кривой» до нагрузки 0,3 МПа, сдвиговые – в условиях неконсолидированного 
среза при природной влажности грунтов при  нагрузках 50, 100, 150 кПа.

С целью расчленения геолого-литологических разностей инженерно-
геологического разреза, уточнения границ слоев песчаных грунтов, их плотности
сложения, для определения несущей способности свай проведены испытания 
грунтов статическим зондированием в 5-ти точках на глубину 15,0 м. С учетом 
архивных работ [1] – 7 точек. Испытания выполнены установкой прибором 
ДОСМ-3-50У 5098, зондом I типа на глубину от 8,6 м [1] до 15,0 м. В результате 
полевых испытаний грунтов статическим зондированием определялось удельное
сопротивление грунта под наконечником зонда (q, МПа) и удельное 
сопротивление грунта по боковой поверхности зонда (f, кПа) (Приложение Ж), а 
также определено предельное сопротивление свай (Приложение З).

Геофизические работы проводились на данной площадке в 2018 году [1] с 
целью получения данных о коррозионной агрессивности грунтов по отношению 
к металлу подземных сооружений (симметричное электропрофилирование) и 
установления наличия в земле блуждающих токов (измерение разности 
потенциалов). Симметричное электропрофилирование для выявления степени 
коррозионной агрессивности грунтов к углеродистой и низколегированной стали
произведено прибором Электротест-С (стальными электродами). Измерение 
разности потенциалов по схеме «земля-земля» и по схеме «земля-сооружение» 
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для определения наличия блуждающих токов выполнено прибором ЭН 3001-2, 
медно-сульфатными электродами (Приложения Л, М).

В дополнение к вышеперечисленным изысканиям, проведенным в 2019 
году, и, в связи с повышенным уровнем ответственности проектируемых 
сооружений, в январе 2021 года ООО "БийскСтройИзыскания" по отдельному 
техническому заданию проведено сейсмическое микрорайонирование участка 
для уточнения интенсивности сейсмических воздействий в баллах. Результаты 
выданы отдельным техническим отчетом, Том 1а. Прогнозная сейсмическая 
интенсивность территории для карты ОСР-2015В приведена в главе 7 
«Геологические и инженерно-геологические процессы» и главе 9 «Заключение».

Также, дополнительно, для определения виброползучести песчаных грунтов
и уточнения деформационных свойств глинистых грунтов в полевых условиях, 
произведены: динамическое зондирование песчаных грунтов и испытания 
суглинистых грунтов штампами. Работы выполнялись в феврале 2021 года ООО 
«ПО Сибгипросельхозмаш».

- динамическое зондирование с целью определения вероятности 
разжижения песков при динамических нагрузках проведены в 3-х точках до 
глубины 13,0-15,0 м установкой среднего типа с удельной энергией 
зондирования 1120 Н/см. В результате полевых испытаний грунтов определялось
условное динамическое сопротивление грунта погружению зонда (pd). 

- полевые испытания штампом для определения деформационных 
характеристик суглинистых грунтов проводились методом статических нагрузок 
винтовым штампом площадью 600 см2 (тип штампа IV); проведены: 2 
испытания на глубине 3,0 м и 2 испытания на глубине 7,0 м в соответствии с 
ГОСТ 20276-2012.

Результаты динамического зондирования приведены в текстовом 
приложении Р.  Результаты штамповых испытаний приведены в главе 9 
«Испытания грунтов штампами» и в текстовом приложении П «Результаты 
испытания грунтов штампами».

Места расположения скважин, шурфов, точек статического зондирования и 
геофизических точек показаны на карте фактического материала масштаба 1:500 
(130-6-036-ПО/02-ИГИ-Г, Лист2). 

При выполнении полевых и камеральных работ использовалась 
топографическая основа масштаба 1:500, изготовленная в 2019 году. Планово-
высотная привязка пройденных выработок осуществлена инструментально. 
Каталог координат и высот приведен в приложении В.

Камеральная  обработка материалов    работ  произведена  в пакете 
программ Microsoft Office, программе AutoCad и программном комплексе Credo.

Виды и объемы полевых и лабораторных работ указаны в таблице 1
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Таблица1 - Виды и объемы выполненных работ
№
п/п

Виды работ Единица
измерения

Количес-
тво

1 2 3 4
1 Инженерно-геологическое обследование удовл. 

проход._II_категории сложности км 0,05
2 Ударно-канатное бурение скважин глубиной 

до_15_м  диаметром 146 мм п.м. 2/30,0
3 Ударно-канатное бурение скважин глубиной 

до_15_м  диаметром 127 мм п.м. 1/15,0
4 Статическое зондирование грунтов в 7-и точках 

на глубину от 8,6 м до 15,0 м (с учетом [1]). точка/п.м. 7/87,0
5 Отбор проб грунта ненарушенной структуры из 

скважин в интервале  0-10 м          монолит 12
6 Отбор проб грунта ненарушенной структуры из 

скважин в интервале  0-15 м          проба 29
7 Измерение разности потенциалов - БТ [1] точка/измер. 3/6
8 Симметричное электропрофилирование – СЭП [1] точка/измер. 1/3
9 Сейсмическое микрорайонирование точка/изм. 3/9
10 Динамическое зондирование песчаных грунтов в 

3-х точках до глубины 13-15 м
точка 3

11 Испытания глинистых грунтов штампом 
площадью 600 см2

опыт 4

12 Лабораторные работы:
- влажность и пластичность определение 5
- влажность песков определение 24
- комплекс физических свойств глинистых 
грунтов

комплекс 12

- грансостав ситовой определение 25
- грансостав ареометром определение 4
- компрессия точка 72
- сдвиги точка 18
- агрессивность к бетону определение 6
- химанализ воды определение 2
- коррозийность к стали определение 2

13 Камеральные работы и составление технического 
отчета по инженерно-геологическим изысканиям отчет 1

14 Полевые работы и составление технического 
отчета по инженерно-геологическим изысканиям 
(сейсмическое микрорайонирование)

отчет 1
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          2 Изученность инженерно-геологических условий

Площадка проектируемого строительства расположена на территории 

Рубцовского филиала АО «Алтайвагон», которая примыкает к северо-западной 

части сталелитейного цеха. На сопредельной территории, находящейся в 

аналогичных инженерно-геологических условиях, в 2010 году выполнялись 

изыскания под объект под названием «Техническое перевооружение 

сталелитейного цеха Рубцовского филиала АО «Алтайвагон» по производству 

мелкого и среднего литья (смесеприготовительное, стержневое, 

формовочнозаливочно-выбивное отделения)» «Сталелитейный цех» [2] г. 

Рубцовск Алтайского края. Непосредственно на площадке проектируемого 

строительства инженерно-геологические изыскания выполнялись в 2018 году 

под устройство площадки под адсорбционную кислородную станцию [1]. 

Изучены инженерно-геологические и гидрогеологические условия, физико-

механические свойства грунтов, опасные процессы. Инженерно-геологический 

разрез по данным этих изысканий до глубины 9,0-14,0 м представлен с 

поверхности: верхнечетвертичными субаэральными отложениями (sa III) в виде 

суглинков мягко-текучепластичных до текучих, верхнечетвертичными 

аллювиальными отложениями первой надпойменной террасы р. Алей (а QIII) в 

виде песков пылеватых-мелких средней плотности и плотных насыщенных 

водой, а также прослоев суглинков-супесей текучепластичных-текучих 

зеленовато-серых в толще песков.

Подземные воды вскрывались на периоды изысканий (июль-август 2010-

2018 гг.) на глубине 2,5-3,0 м, на отметках 213,0-213,1 м.

Предполагаемое количество инженерно-геологических элементов 4  -  5.

Категория сложности инженерно-геологических условий II.

 Эти материалы использовались и учитывались при построении инженерно-

геологического  разреза  и  при  статистической  обработке  показателей  физико-

механических  свойств  по  каждому выделенному элементу  и  при составлении

настоящего отчета, в целом. 

      На участке проектирования объекта при выполнении инженерно-

геологических изысканий использован технический отчет по результатам 

инженерно-геологических изысканий: «Реконструкция плавильного участка ОПО 

«Цех литейный» Рубцовского филиала АО «Алтайвагон» г. Рубцовск, ул. 

Тракторная, 33». Шифр 130-6-036-ПО/00-ИГИ, выполнен ООО «ПО 

Сибгипросельхозмаш» в 2019-2020 г., полностью охватывающий участок работ.
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3 Физико-географические и техногенные условия

Рубцовск – город краевого подчинения, находится в центральной части 
Рубцовского района, в 281 км от г. Барнаула, краевого центра Алтайского края. 
Связан с ним железной и автомобильной дорогами (Рис. 3.1).

 Рис. 3.1. Обзорная карта

В административно-территориальном отношении участок изысканий 

расположен по адресу: Россия, Алтайский край, г. Рубцовск, ул. Тракторная, 33.

Рассматриваемый объект находится в северной части г. Рубцовска и 

расположена на территории Рубцовского филиала АО «Алтайвагон», которая 

примыкает с северо-западной части к зданию сталелитейного цеха (Рис. 3.2, 3.3). 

Рисунок 3.2 – Участок изысканий: г. Рубцовск, ул. Тракторная, 33.
Условные обозначения:        -  участок изысканий. 
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Рисунок 3.3 – Участок изысканий: г. Рубцовск, ул. Тракторная, 33.
Условные обозначения:        -  участок изысканий.

Рис. 3.4. Зона затопления 1% паводком.
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Площадки под сооружения пылегазоочистны свободны от застройки, рельеф

нарушен, отсыпаны с поверхности местами щебнем. В ходе снятия верхнего слоя

грунта  на  поверхности  наблюдаются  куски  бетона  с  торчащей  арматурой.

Естественная растительность отсутствует. Постоянных и временных водотоков

не наблюдается. На территории с восточной стороны проходят внутризаводские

железнодорожные  пути.  С  западной  стороны  от  участка  проходит  дорога  с

щебенистым  покрытием.  Река  Алей  протекает  ~  в  2 км  к  юго-востоку  от

площадки  и  поверхностными  водами  1%  обеспеченности  участок  не

затапливается. Зона затопления отмечена на рис. 3.4. 

В геоморфологическом отношении участок расположен в пределах 

правобережной первой надпойменной террасы р. Алей. Абсолютные отметки 

поверхности 215,2-215,9 м с общим уклоном на юго-восток, в сторону р. Алей 

(Лист 2 ИГДИ-Г).

         Климат изучаемой территории резко континентальный с холодной 

продолжительной зимой и коротким теплым летом. Климатические условия 

района приводятся по многолетним наблюдениям ближайшей метеостанции 

«Рубцовск» в таблице 2. Изучаемая территория в соответствии с СП 

131.13330.2018 [17] относится к I строительно-климатической зоне, подрайон 

1В.

Таблица 2
Климатичес
кие 
районы

Климатичес-
кие 
подрайоны

Среднемесяч-
ная 
температура 
воздуха в 
январе, 0С

Средняя 
скорость ветра 
за три зимних 
месяца, м/с

Среднемесячна
я температура 
воздуха в июле, 
0С 

Среднемесячная 
относительная 
влажность 
воздуха в июле, %

I IB От -14 до -28 5 и более От +12 до +21 -
Климатические параметры холодного периода года 

Температура
воздуха

наиболее
холодных суток,

0С,
обеспеченность

ю

Температура
воздуха

наиболее
холодной

пятидневки, 0С,
обеспеченность

ю

Темпер
атура

воздуха
, 0С,

обеспе
ченност

ью 

Абсолютна
я

минимальн
ая

температур
а воздуха,

0С

Средняя
суточная

амплитуда
температуры

Воздуха
наиболее
холодного
месяца, 0С

Продолжительность суток и средняя
температура воздуха, 0С, периода со средней

суточной температурой воздуха  

≤00С ≤80С ≤100С

0,98 0,92 0,98 0,92 0,94

пр
о

д
о

л
ж

и
те

л
ьн

о
ст

ь

С
ре

д
ня

я 
те

м
пе

р
а

ту
р

а

пр
о

д
о

л
ж

ит
е

л
ьн

о
ст

ь

С
ре

д
ня

я 
те

м
пе

р
а

ту
р

а

пр
о

д
о

л
ж

и
те

л
ьн

о
ст

ь

С
р

е
д

ня
я 

те
м

пе
ра

ту
ра

-43 -41 -40 -39 -22 -49 10,2 159 -11,4 207 -7,8 222 -6,6
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Продолжение таблицы

Средняя
месячная

относительная
влажность

воздуха наиболее
холодного
месяца, %

Средняя месячная
относительная

влажность воздуха в
15 ч. Наиболее

холодного месяца, % 

Количество
осадков за
ноябрь -
март, мм

Преобладающее
направление ветра

за декабрь -
февраль

Максимальная из
средних скоростей
ветра по румбам за

январь, м/с

Средняя
скорость ветра,
м/с за период со

средней
суточной

температурой
воздуха 

≤80С

76 74 96 Ю 7,1 5,3
Климатические параметры тёплого периода года

Барометрическое
давление, гПа

Температура
воздуха, 0С,

обеспеченностью
0,95

Температура
воздуха, 0С,

обеспеченностью
0,98

Средняя
максимальная

температура воздуха
наиболее теплого

месяца, 0С

Абсолютная
максимальная
температура
воздуха, 0С

Средняя суточная
амплитуда

температуры воздуха
наиболее теплого

месяца, 0С

994 26 29 28,3 41 13,9
Продолжение таблицы

Средняя месячная
относительная

влажность воздуха
наиболее теплого

месяца, %

Средняя месячная
относительная

влажность воздуха в 15
ч. Наиболее тёплого

месяца, % 

Количество
осадков за

апрель-октябрь,
мм

Суточный
максимум

осадков, мм

Преобладаю
щее

направление
ветра за

июнь-август

Минимальная из
средних скоростей
ветра по румбам за

июль, м/с 

63 44 242 61 С 3,6
Средняя месячная и годовая температура воздуха, 0С

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XI Год
-16,2 -14,9 -7,8 4,6 13,3 18,8 20,6 18,0 11,9 4,1 -5,7 -13,2 2,8

Преобладающее направление ветров в зимний период - южное и юго-

западное со средней скоростью 5,3 м/сек, в летнее время - северное и северо-

восточное направление с минимальной средней скоростью 3,6 м/сек. По данным 

Росгидромет наибольшей повторяемостью во все сезоны отмечаются ветра юго-

западного и северо-восточного направления. 

Рис.3.4. Преобладающие направления ветров в разные сезонные периоды по г. Рубцовску

Расчетная снеговая  нагрузка  –  1,5  кН/м² СП  20.13330.2016  табл.10.1  и

приложение Е (3-й снеговой район), нормативное ветровое давление - 0,38 кПа

(3 ветровой район), толщина стенки гололеда 10 мм (3-й гололедный район).

Нормативная глубина сезонного промерзания согласно расчетам по формуле

(5.3)  СП  22.13330.2016,  для  насыпного грунта и  песка составляет 2,13  м,  для

суглинка 1,75 м.
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4 Геологическое строение и свойства грунтов

  В геологическом строении проектируемого объекта на изученную 
глубину 15,0 м принимают участие современные образования (tbQІV), покровные 
верхнечетвертичные отложения (SaQIII) и верхнечетвертичные аллювиальные 
отложения первой надпойменной террасы р. Алей (aQ ІІІ). 

Современные образования представлены насыпным грунтом. Насыпной 
грунт вскрыт локально с поверхности, мощностью от 1,8 до 2,3 м. 

Верхнечетвертичные покровные отложения представлены покровными 
лессовидными суглинками от мягкопластичной до текучепластичной 
консистенции, вскрытыми под насыпным грунтом во всех скважинах до глубины
3,9-5,2 м. Мощность слоя 1,6-3,4 м.

Верхнечетвертичные аллювиальные отложения представлены 
отложениями первой надпойменной террасы р. Алей, сложенными песками 
пылеватыми средней плотности и плотными насыщенными водой, в толще 
которых вскрываются суглинки текучепластичной-текучей консистенции. Пески 
пылеватые залегают под слоем покровных суглинков и вскрыты до глубины 8,5-
9,5 м. В толще песков пылеватых, в интервалах глубин 4,9-8,9 м, встречен слой 
суглинков текучепластичной-текучей консистенции, мощностью слоев от 0,4 до 
2,5 м. Общая вскрытая мощность пылеватых песков составляет до вскрытой 
глубины 15,0 м – 7,6-9,9 м. 

Условия залегания грунтов показаны на инженерно-геологическом разрезе
и инженерно-геологических колонках. 

На  исследуемой  площадке до  глубины  15,0  м  по  составу,  генезису,
состоянию и свойствам грунтов выделены 4 инженерно-геологических элемента
(ИГЭ)  и  1  слой.  Изменение  свойств  в  пределах  каждого  инженерно-
геологического  элемента  незакономерно,  а  при  имеющейся  закономерности,
коэффициент вариации не превышает пределов, установленных ГОСТ 20522-2012
«Грунты. Методы статистической обработки результатов испытаний».
- слой 1 – насыпной грунт;
- ИГЭ 2 – суглинок легкий пылеватый лессовидный текучепластичный;
- ИГЭ 3 – песок пылеватый средней плотности насыщенный водой;
- ИГЭ 4 – суглинок легкий песчанистый текучепластичный;
- ИГЭ 5 – песок пылеватый плотный насыщенный водой.

Слой   1 –  насыпной грунт –  суглинок туго-мягкопластичный с песком и
почвой и включениями строительного мусора до 10% (обломки кирпича, бетона,
шлак). Залегает по всей площади участка с поверхности, мощностью слоя 1,8-2,3
м. Грунты неоднородные по составу, неравномерносжимаемые, неслежавшиеся.
Расчетное сопротивление составляет 80 кПа. Плотность грунта принята по ГЭСН
2001-01 и составляет 1800 кг/м3.
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Число пластичности суглинка 0,12-0,13 при влажности на границе текучести
0,29-0,30 и на границе раскатывания 0,17. Консистенция грунта от туго- до 
мягкопластичной (IL= 0,35-0,56).  

По  содержанию  SO4 и  CI грунты  агрессивными  свойствами  к  любым
бетонам  любой  марки  по  водонепроницаемости  и  к  металлической  арматуре
железобетонных конструкций не обладают (Приложение И).

  Коррозионная агрессивность насыпных грунтов к углеродистой стали по 
лабораторным данным: по плотности катодного тока – высокая (0,34 А/м2), по 
удельному электросопротивлению – средняя (34 ом.м), по полевым испытаниям 
[1] – высокая (14 ом.м). Согласно ГОСТ 9.602-2016 коррозионную агрессивность
насыпных грунтов слоя 1 к стали высокая (Приложения Г, Л).

   Грунты  элемента  1  в  зоне  сезонного  промерзания  до  средне-
сильнопучинистых.

ИГЭ 2 – суглинок легкий пылеватый (содержание частиц размером 2-0,05 
мм в общей массе грунта 31%), лессовидный мягко-текучепластичный желто-
бурый с прослоями супеси и песка пылеватого. Залегают под насыпным грунтом 
слоя 1 до глубины 3,8-5,2 м. Мощность слоя 1,6-3,4 м.

Слой выделен по бурению и статическому зондированию: удельное лобовое
сопротивление составляет, в среднем, 1,0 МПа (Приложение Ж).

Число пластичности суглинка 0,08 при влажности на границе текучести 0,25
и на границе раскатывания 0,17. Консистенция грунта, в среднем, 
текучепластичная (IL= 0,81).  

Нормативное значение плотности грунта 2000 кг/м3 при природной 
влажности 0,236 и плотности скелета грунта 1610 кг/м3. Степень влажности 
грунта 0,96. Коэффициент пористости 0,67.

Прочностные и деформационные характеристики покровных грунтов ИГЭ-2, 
определенные по лабораторным данным, составляют: модуль деформации 2,5 
МПа, угол внутреннего трения 11о, удельное сцепление 22 кПа (Приложения Д, 
Е).

Модуль деформации грунтов полученный по результатам испытаний 
грунтов штампом составляет – 6,4-6,8 МПа (Приложение П). 

За нормативное значение модуля деформации грунтов следует принять – 6,6
МПа.

   Коррозионная агрессивность суглинков ИГЭ-2 к углеродистой стали по 
лабораторным данным: по плотности катодного тока – высокая (0,48 А/м2), по 
удельному электросопротивлению – высокая (11 ом.м), по полевым испытаниям 
[1] – высокая (12 ом.м). Согласно ГОСТ 9.602-2016 коррозионную агрессивность
грунтов ИГЭ-2 к стали принять высокой (Приложения Г, Л).
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По  содержанию  SO4 и  CI грунты  агрессивными  свойствами  к  любым
бетонам  любой  марки  по  водонепроницаемости  и  к  металлической  арматуре
железобетонных конструкций не обладают (Приложение И).

По относительной деформации пучения суглинки  ИГЭ-2 в  зоне сезонного
промерзания  имеют  текучепластичную  консистенцию  и  по  относительной
деформации пучения чрезмернопучинистые.

ИГЭ-3 – К этому элементу отнесены пески пылеватые (частиц  размерами 
более 0,1 мм содержится 71%), насыщенные водой, желто-серые, зеленовато-
серые, с прослоями песка мелкого, с линзами суглинка и супеси, ожелезненные. 
Залегают под покровными суглинками ИГЭ-2 до вскрытой глубины 5,4-15,0 м, 
вскрытой мощностью 0,6-7,6 м. Выделен по удельному лобовому сопротивлению
статического зондирования, составляющему 5,0 Мпа (Приложение Ж), Таблица 
3: пески средней плотности (значение коэффициента пористости принят 0,70).

Динамическое сопротивление грунтов – 2,75 МПа (130-6-036-ПО/02-ИГИ-Г, 
Лист5).

Нормативное значение плотности грунтов ниже уровня грунтовых вод при 
коэффициенте пористости 0,70 и влажности полного водонасыщения 0,26 - 1990 
кг/м3 , во взвешенном состоянии -  990 кг/м3.

Удельное сцепление песков ИГЭ-3 по СП 22.13330.2016, табл. А.1. при 
е=0,70 составляет 3 кПа. Прочностные и деформационные характеристики 
данных грунтов согласно СП 47.13330.2012, прил. И, табл. И.2, И.3, при q=4,5 
МПа, составляют:  угол внутреннего трения равен 290, модуль деформации 20 
МПа. Деформационные характеристики песков ИГЭ-3 по СП 47.13330.2012, 
прил. И, табл. И.7, при pd=2,75 МПа: модуль деформации 18 МПа.

  За  нормативные  следует  принять:  угол  внутреннего  трения  290,  модуль
деформации 18 МПа, сцепление 3 кПа.

По содержанию SO4 и CI в соответствии с СП 28.13330.2012 грунты ИГЭ-3 
не обладают агрессивными свойствами ко всем бетонам всех марок по 
водонепроницаемости и к железобетонам (Приложение К). 

Согласно СП 47.13330.2012, прил. И, табл. И.8, при pd=2,75 МПа 
вероятность разжижения песков невелика (пески средней плотности развитым 
сцеплением).

ИГЭ   4 – суглинок легкий песчанистый (содержание частиц размером 2-0,05
мм  в  общей  массе  грунта  50%)  текучепластичный-текучий желто--серый,
зеленовато-серый,  с  прослоями  песка  пылеватого  и  мелкого,  супеси,
ожелезненный. Залегает в толще пылеватых песков ИГЭ-3 и ИГЭ-5 в интервале
глубин 4,9-8,9 м, мощностью слоя 0,4-2,5 м. Слой не выдержан по мощности и
простиранию.

Выделен по бурению и статическому зондированию: удельное лобовое 
сопротивление составляет, в среднем, 2,2 МПа (Приложение Ж) – Таблица 3.
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Число пластичности суглинка 0,08 при влажности на границе текучести 0,24
и на границе раскатывания 0,16. Консистенция суглинка текучепластичная (IL= 
0,91). 

Нормативное значение плотности грунта 1990 кг/м3 при природной 
влажности 0,226 и плотности скелета грунта 1620 кг/м3. Степень влажности 
суглинка 0,92. Коэффициент пористости 0,66.

 Модуль  деформации,  полученный  по  компрессионным  испытаниям  при
природной влажности, составляет 2,0 МПа (Приложение Г, Д). 

Модуль деформации грунтов, полученный по результатам испытаний 
грунтов штампом, составляет – 4,9-5,1 МПа (Приложение П). 

За нормативное значение модуля деформации грунтов следует принять 5,0 
МПа.

Значения  прочностных  показателей  суглинков  в  условиях
неконсолидированного  среза  при  полном  водонасыщении  приведены  по
лабораторным испытаниям и составляют: угол внутреннего трения 20о, удельное
сцепление - 9 кПа (Приложение Е).

По  содержанию  SO4 и  CI грунты  агрессивными  свойствами  к  любым
бетонам  любой  марки  по  водонепроницаемости  и  к  металлической  арматуре
железобетонных конструкций не обладают (Приложение И).

ИГЭ  5 –  к  данному  элементу  отнесены  пески  пылеватые с  прослоями
мелких, плотные с прослоями средней плотности, насыщенные водой, зеленовато-
серые,  желтовато-серые,  с  линзами  суглинка  и  супеси.  Залегают  слоями  под
суглинками  ИГЭ-2,  либо  под  песками пылеватыми   средней  плотности ИГЭ-3,
либо под суглинками ИГЭ-4 до вскрытой глубины 5,5-15,5 м, вскрытой мощностью
слоев от 0,8-1,4 м до 6,8-9,1 м. 

Выделены по статическому зондированию: удельное лобовое 
сопротивление составляет, в среднем, 13,0 МПа (Приложение Ж), Таблица 3. 
Коэффициент пористости принят 0,55.

Динамическое сопротивление грунтов – 2,75 МПа (130-6-036-ПО/02-ИГИ-Г, 
Лист 5).

    По гранулометрическому составу содержание частиц размером более 0,10 
мм составляет в общей массе грунта 74% - песок пылеватый.

Нормативное значение плотности грунтов ниже уровня грунтовых вод при 
коэффициенте пористости 0,55 и влажности полного водонасыщения 0,21 - 2080 
кг/м3 , во взвешенном состоянии -  1080 кг/м3.

Удельное сцепление песков ИГЭ-5 по СП 22.13330.2016, табл. А.1. при 
е=0,55 составляет 6 кПа. Прочностные и деформационные характеристики 
данных грунтов согласно СП 47.13330.2012, прил. И, табл. И.2, И.3, при q=13,0 
МПа, составляют: угол внутреннего трения равен 340, модуль деформации 31 
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МПа.Деформационные характеристики песков ИГЭ-5 по СП 47.13330.2012, 
прил. И, табл. И.7, при pd=6,99 МПа: модуль деформации 36 МПа.

 За  нормативные  следует  принять:  угол  внутреннего  трения  340,  модуль
деформации 36 МПа, сцепление 6 кПа.

Согласно СП 47.13330.2012, прил. И, табл. И.8, при pd=6,99 МПа 
вероятность разжижения песков практически невозможна (пески плотные с 
хорошим развитым сцеплением).

По  содержанию  SO4 и  CI грунты  агрессивными  свойствами  к  любым
бетонам  любой  марки  по  водонепроницаемости  и  к  металлической  арматуре
железобетонных конструкций не обладают (Приложение К).

Нормативные  и  расчётные  характеристики  выделенных  элементов
приведены в таблице 3, частные показатели свойств грунтов в Приложении Г. 

Таблица 3

НОРМАТИВНЫЕ И РАСЧЕТНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ГРУНТОВ

Н
о

м
е

р
 э

л
ем

е
нт

а
 

Номенклатурный 
вид грунта

Удельный 
вес, 

кН /м3

Угол 
внутреннего
трения, град.

Удельное
сцепление,

кПа М
о

д
ул

ь
д

е
ф

ор
м

а
ц

и
и

,
М

П
а

Н
о

м
е

р
 п

оз
и

ц
и

и
 п

о
  Г

Э
С

Н
 -

20
01

-
01

 н  I  II  н  I  II сн C I  C II 

1 Насыпной грунт 18,0 Расчетное сопротивление 80 кПа 26а

2

Суглинок легкий 
пылеватый лессовидный 
текучепластичный желто-
бурый

20,0 19,9 20,0

Сдвиг неконсолидированный при W

  6,6* 35а
22 21 21 11 10 11

3
Песок пылеватый средней
плотности насыщенный 
водой

1  9,9
 9,9

-
1  9,9
  9,9

29++ 26 29 3+ 2 3 18** 29а

4

Суглинок легкий 
песчанистый зеленовато-
серый
текучепластичный

19,9 19,7 19,8
Сдвиг неконсолидированный при W

5,0* 35а
20 19 20 9 8 9

5
Песок пылеватый плотный
насыщенный водой

20,8
10,8

-
20,8
10,8

34++ 31 34 6+ 4 6 36** 29а

Примечание к таблице 4.3:   19,9    _    удельный вес при полном водонасыщении 
                                                  9,9          удельный вес во взвешенном состоянии
                                              + -   Значения приняты по СП 22.13330.2016, табл. А.1.

++ - Значения приняты по СП 47.13330.2012, табл. И.2., И.3.
* -   Значение принято по результатам штамповых испытаний.

                                             ** -  Значения приняты по СП 47.13330.2012, табл. И.7.
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             5 Гидрогеологические условия

Грунтовые воды в пределах площадки на период изысканий (июнь 2019 

года) вскрыты скважинами на глубине 1,8-2,0 м, на отметках 213,3-213,6 м с 

общим понижением уровня на юго-восток, в сторону русла реки Алей. 

Водовмещающие грунты – насыпные грунты, покровные суглинки, 

аллювиальные пески пылеватые и суглинки. По типу и гидравлическим 

условиям подземные воды относятся к грунтовым безнапорным. Питание 

грунтовых вод осуществляется за счет инфильтрации атмосферных осадков и 

талых вод. Разгрузка в р. Алей.

Режим подземных вод характеризуется как прибрежный, положение уровня 

грунтовых вод зависит от уровня воды в реке Алей. Максимальный уровень 

грунтовых вод устанавливается в мае-июне, минимальный – в феврале-марте. 

Амплитуда многолетних колебаний уровня грунтовых вод может достигать 1,8 

м, по данным «Режимных наблюдений за грунтовыми водами в г. Рубцовске».

Уровень грунтовых вод на период максимума следует ожидать на 0,5 м 

выше установленного на период изысканий, т.е. на отметках 213,8-214,1 м. 

Площадка относится к естественно подтопленной.

По химическому составу грунтовые воды в скважине №1 на проектируемом

объекте  гидрокарбонатно-натриево-магниевые  с  минерализацией  1,8  г/л,

неагрессивные  к  бетонам  любой  плотности  и  марки, к  железобетонным

конструкциям в зоне периодического смачивания и при постоянном погружении

- неагрессивные (Приложение К).

По  данным  изысканий  2018  года  [1]  грунтовые  воды  в  скважине  №3

сульфатно-гидрокарбонатно-кальциево-натриевые  с  минерализацией  2,4  г/л,

слабоагрессивные  к бетонам марки W4 (Kf свыше 0,1 м/сут), неагрессивные к

остальным  бетонам, к  железобетонным  конструкциям  в  зоне  периодического

смачивания и при постоянном погружении - неагрессивные (Приложение К).

         Участок отнесен к I области по подтопляемости, району I-А1 - 

подтопленные в естественных условиях  (СП 11-105-97, часть 2, приложение И). 

                6 Специфические грунты
Из  специфических  грунтов  на  исследуемой  территории  имеют  место

техногенные грунты слоя 1.
Техногенные грунты слоя 1 на период изысканий встречены повсеместно и

представлены  насыпными  грунтами  –  суглинками  туго-мягкопластичными  с
песком  и  почвой  и включениями  строительного  мусора  до  10%  (обломки
кирпича,  бетона,  шлак).  Залегает  по  всей  площади  участка  с  поверхности,
мощностью  слоя  1,8-2,3  м. Служат  коллектором  для  инфильтрации
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поверхностных  и  техногенных  вод. Грунты  неоднородные  по  составу,
неравномерносжимаемые, неслежавшиеся. Расчетное сопротивление составляет
80 кПа. Плотность грунта принята по  ГЭСН 2001-01 и составляет 1800 кг/м3.
Промерзающий  слой  насыпных  грунтов   является   среднепучинистым.  В
качестве основания использовать не рекомендуется.

           7 Геологические и инженерно-геологические процессы
На  исследуемом участке из  геологических  и  инженерно-геологических

процессов,  отрицательно  влияющих  на  устойчивость  территории,  следует
отметить  подтопленность  объекта,  морозное  пучение  грунтов  и  высокую
сейсмичность участка.

Согласно  карт  общего  сейсмического  районирования  территории –  ОСР-
2015 – район работ для средних по сейсмическим свойствам грунтов относится к
7-бальной –  по  карте  В.  Категория  грунтов  по  сейсмическим свойствам  (СП
14.13330.2018  (табл.  1)  –  третья  (суммарная  мощность  насыпных  грунтов,
суглинков  с  показателем  текучести  >0,5,  а  также  песков  насыщенных  водой
составляет  в  30-метровой  толще  грунтов  более  10,0  метров).  Сейсмичность
площадки по карте ОСР-2015В – 8 баллов.

 По  результатам  сейсмомикрорайонирования  на  объекте  "ОПО  «Цех
литейный (пр-во стали ф-л г. Рубцовск)» рег. №А63-00613-0017 АО «Алтайвагон»
по адресу: г.  Рубцовск, ул. Тракторная,  33. Сооружения пылегазоочистные для
электродуговых  сталеплавильных  печей  ДС-6Н1" значение  приращения
сейсмической интенсивности на территории объекта составляет от 0,56 до 0,58
балла. Прогнозная  сейсмическая  интенсивность  территории  объекта  составит
для карты ОСР-2015В составит 8 баллов.

По относительной деформации пучения суглинки, попадающие в зону 
сезонного промерзания, относятся, согласно ГОСТ 25100-95 Таблица Б.27, к 
сильнопучинистым грунтам.

Принимая во внимание 100% подтопленность участка, пучинистость 
грунтов, а также высокую сейсмичность участка строительства по карте ОСР-
2015В, район по категории опасности природных условий относится к «весьма 
опасные» (СП 115.13330.2016). 

По отдельным факторам: 
- по подтопленности участка – «весьма опасные»;
- по пучинистости грунтов – «весьма опасные»;
-  по  сейсмичности  площадки  в  8  баллов  по  карте  ОСР-2015-В  «весьма

опасные».
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       8 Вскрытие фундаментов.

Вскрытие фундаментов производилось в осях 18/Б, 29/А и 67/А. Шурфы 

пройдены с целью вскрытия фундаментов и определения состояния грунтов под 

фундаментами, до глубины 5,4-5,5 м, что ниже подошвы фундамента на 1,3 м. 

Схема шурфов и фундаментов представлена на листе 1 графической части 

технического отчета (Приложение Н), а также на листе 15 графической части 

технического отчета - шифр 9-008-ПО-ОБС - по результатам проведения 

обследования и оценки технического состояния строительных конструкций 

здания ОПО «Цех литейный» Рубцовского филиала АО «Алтайвагон». При 

вскрытии фундаментов выявлено: фундаменты под колонны отдельно стоящие 

монолитные железобетонные ступенчатые, сечение подошвы фундаментов 

крайних рядов – 4,0х4,2х0,45(h) м, сечение подошвы фундаментов среднего ряда

– 4,8х6,0х0,45(h) м. Глубина заложения подошвы фундамента 4,2-4,5 м.

Фундаменты под стеновое ограждение – сборные железобетонные 

фундаментные балки трапециевидного сечения 520х400х450(h) мм. 

Грунтами основания служат пески пылеватые средней плотности 

насыщенные водой ИГЭ-3. Сколы и трещины на фундаментах не отмечаются.

       А также, по содержанию SO4 и CI грунты основания фундаментов 

агрессивными свойствами к любым бетонам любой марки по 

водонепроницаемости и к металлической арматуре железобетонных 

конструкций не обладают (Приложение И). 

Расчётное сопротивление грунта – 7,17 кгс/см2 (отчет 9-008-ПО-ОБС, лист 

ОЧ-15).

          9 Испытание грунтов штампом

С целью определения нормативного значения модуля деформации грунтов 

ИГЭ 2 и МГЭ 4 проведены испытания статическими нагрузками (штампом) на 

глубине 3,0 и 7,0 м в соответствии с требованиями ГОСТ 20276-2012 «Грунты. 

Методы полевого определения характеристик прочности и деформируемости».

Для опытов использован штамп IV типа: винтовой штамп, площадью 600 см2.

Штамп устанавливался на глубину 3,0 и 7,0 м с разбуриванием скважины до 2,0 

м (разбуривался насыпной грунт).

    Нагрузка на штампы передавалась ступенями при помощи 

силозадавливающего пневматического устройства УДПШ-600 который 

устанавливался на колонну труб диаметром 219 мм прикрепленных к штампу и 

упирался в балку длинной 1,2 м, которая соединяется с анкерами.
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При испытании грунтов, согласно ГОСТ 20276, табл. 5.3, нагружаемая 

ступень давления на штамп составляла 0,025 МПа, куда был включен вес 

деталей установки.

Каждая ступень давления выдерживалась до условной стабилизации, за 

критерий которой принята скорость осадки штампа, не превышающая 0,1 мм за 2

часа наблюдений.

Отсчеты по индикаторам (ИЧ-50) снимались после каждой ступени 

нагрузки через 15 мин наблюдений в течение первого часа, через 30 мин в 

течение второго часа и далее через 1 час до условной стабилизации грунта.

Результаты испытаний грунтов статическими вдавливающими 

нагрузками оформлены в виде графиков зависимости осадок штампов от 

нагрузок S=f(p) и приведены в приложении П.

Модуль деформации просадочных грунтов вычисляется по формуле 5.2, 

ГОСТ 20276-2012:

Е=(1-v2) Кр К1 D(∆p/∆s), 

где V – коэффициент Пуассона, принимаемый для супеси равный 0,35

Кр - коэффициент принимаемый равным 0,7;

К1 - коэффициент, принимаемый равным 0,79 для жесткого круглого 

штампа;

∆p - приращение давления на штамп, равна рn-р0; 

∆s - приращение осадки штампа по осредненной кривой, соответствующее 

∆p.

Модуль деформации грунтов ИГЭ 2 полученный по результатам испытаний 

грунтов штампом составляет – 6,4-6,8 МПа. За нормативное значение следует 

принять – 6,6 МПа.

Модуль деформации грунтов ИГЭ 4 полученный по результатам испытаний 

грунтов штампом составляет – 4,9-5,1 МПа. За нормативное значение следует 

принять – 5,0 МПа.

10 Заключение

10.1. В геоморфологическом отношении участок расположен в пределах 

правобережной первой надпойменной террасы р. Алей. Поверхность неровная 

нарушенная, с абсолютными отметками 213,2-213,9 м с общим уклоном 

территории на юго-восток, в сторону р. Алей.

10.2. В геологическом строении площадки до глубины 15,0 м принимают 

участие современные техногенные образования (bQIV), верхнечетвертичные 

130-6-036-ПО/02-ИГИ.ТЧ
Лист

19Изм. Кол.уч Лист № док. Подп. Дата

22



Вз
ам

.и
нв

.№
По

дп
. и

 д
ат

а
Ин

в.
№

по
дп

.

покровные отложения (sаQIII) и верхнечетвертичные аллювиальные отложения 

первой надпойменной террасы р. Алей (аQIII).  

10.3.  На  исследуемой  площадке до  глубины  15,0  м  по  составу,  генезису,

состоянию и свойствам грунтов выделено 4 инженерно-геологических элементов

(ИГЭ) и 1 слой:

- слой 1 – насыпной грунт;

- ИГЭ 2 – суглинок легкий пылеватый лессовидный текучепластичный;

- ИГЭ 3 – песок пылеватый средней плотности насыщенный водой;

- ИГЭ 4 – суглинок легкий песчанистый текучепластичный;

- ИГЭ 5 – песок пылеватый плотный насыщенный водой.

10.4.  Грунтовые воды в пределах площадки на период изысканий (июнь 

2019 года) вскрыты скважинами на глубине 1,8-2,0 м, на отметках 213,3-213,6 м 

с общим понижением уровня на юго-восток, в сторону русла реки Алей. 

Водовмещающие грунты – насыпные грунты, покровные суглинки, 

аллювиальные пески пылеватые и суглинки. По типу и гидравлическим 

условиям подземные воды относятся к грунтовым безнапорным. Питание 

грунтовых вод осуществляется за счет инфильтрации атмосферных осадков и 

талых вод. Разгрузка в р. Алей.

Режим подземных вод характеризуется как прибрежный, положение уровня 

грунтовых вод зависит от уровня воды в реке Алей. Максимальный уровень 

грунтовых вод устанавливается в мае-июне, минимальный – в феврале-марте. 

Амплитуда многолетних колебаний уровня грунтовых вод может достигать 1,8 

м, по данным «Режимных наблюдений за грунтовыми водами в г. Рубцовске».

Уровень грунтовых вод на период максимума следует ожидать на 0,5 м 

выше установленного на период изысканий, т.е. на отметках 213,8-214,1 м. 

Площадка относится к естественно подтопленной.

По химическому составу грунтовые воды в скважине №1 на проектируемом 

объекте гидрокарбонатно-натриево-магниевые с минерализацией 1,8 г/л, 

неагрессивные к бетонам любой плотности и марки, к железобетонным 

конструкциям в зоне периодического смачивания и при постоянном погружении 

– неагрессивные. По данным изысканий 2018 года [1] грунтовые воды в 

скважине №3 сульфатно-гидрокарбонатно-кальциево-натриевые с 

минерализацией 2,4 г/л, слабоагрессивные к бетонам марки W4 (Kf свыше 0,1 

м/сут), неагрессивные к остальным бетонам, к железобетонным конструкциям в 

зоне периодического смачивания и при постоянном погружении - 

неагрессивные.
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         Участок отнесен к I области по подтопляемости, району I-А1 - 

подтопленные в естественных условиях (СП 11-105-97, часть 2, приложение И). 

10.5. По содержанию SO4 и CI грунты агрессивными свойствами к любым 

бетонам любой марки по водонепроницаемости и к металлической арматуре 

железобетонных конструкций не обладают. 

10.6. Коррозионная агрессивность насыпных песков слоя 1 к углеродистой 

стали и суглинков ИГЭ-2 - высокая.

10.7. Нормативная глубина сезонного промерзания для насыпного грунта 

составляет 2,13 м, для суглинка 1,75 м.

10.8. Из специфических грунтов на площадке распространены техногенные 

слоя 1.

10.9. Насыпные грунты слоя 1 в зоне сезонного промерзания по 

относительной деформации пучения до средне-сильнопучинистых.

10.10. Сейсмичность площадки строительства 8 баллов по карте В. Категория

грунтов по сейсмическим свойствам – третья. По результатам 

сейсмомикрорайонирования на объекте: «ОПО «Цех литейный (пр-во стали ф-л г.

Рубцовск)» рег. №А63-00613-0017 АО «Алтайвагон» по адресу: г. Рубцовск, ул. 

Тракторная, 33. Сооружения пылегазоочистные для электродуговых 

сталеплавильных печей ДС-6Н1»значение приращения сейсмической 

интенсивности на территории объекта составляет от 0,56 до 0,58 балла. 

Прогнозная сейсмическая интенсивность территории объекта составит для карты

ОСР-2015В составит 8 баллов.

 10.11. Вероятность разжижения песков грунтов:

- ИГЭ 3 (песок пылеватый средней плотности насыщенный водой) – 

невелика;

- ИГЭ 5 (песок пылеватый плотный насыщенный водой) – практически 

невозможна.

10.12.  По  категории  опасности  природных  процессов  территория

проектируемого строительства относится к весьма опасным.

10.13.  Категория  сложности  инженерно-геологических  условий площадки

изысканий по совокупности факторов -  II (средней сложности).

10.14. Данные для определения группы грунтов по трудности разработки 

приведены в таблице 4.3.

  10.15. При определении блуждающих токов установлены неустойчивые 

положительные значения разности потенциалов от +0,073 В до 0,105 В (земля-
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земля) и от 0,335 В до +0,418 В с размахом 0,0 В, что <0,050 В и, согласно ГОСТ 

9.602-2016, не характеризует наличие блуждающих токов (Приложение М).

10.16.  1,5  кН/м² СП  20.13330.2016  табл.10.1 (3-й  снеговой  район).

Нормативное ветровое давление - 0,38 кПа (3 ветровой район). Толщина стенки

гололеда 10 мм (3-й гололедный район).

10.17. Опорным горизонтом для свай с длиной 10,0 м будут служить, в 

основном, пески пылеватые плотные ИГЭ-5, залегающие ниже подошвы 

суглинков на глубине 7,3-8,9 м, в зависимости от гипсометрических отметок. 

Исключение составляет южная часть рассматриваемой территории 

проектируемого строительства, где опорным горизонтом для свай будут служить

пески пылеватые средней плотности ИГЭ-3 с более низкой несущей 

способностью. Данные предельного сопротивления свай по результатам 

статического зондирования грунтов приведены в приложении З.

         10.18. При вскрытии фундаментов выявлено: фундаменты под колонны 

отдельно стоящие монолитные железобетонные ступенчатые, сечение подошвы 

фундаментов крайних рядов – 4,0х4,2х0,45(h) м, сечение подошвы фундаментов 

среднего ряда -4,8х6,0х0,45(h) м. Глубина заложения подошвы фундамента 4,5 м.

Фундаменты под стеновое ограждение – сборные железобетонные 

фундаментные балки трапециевидного сечения 520х400х450(h) мм. 

Грунтами основания служат пески пылеватые средней плотности 

насыщенные водой ИГЭ-3. Сколы и трещины на фундаментах не отмечаются.

       А также, по содержанию SO4 и CI грунты основания фундаментов 

агрессивными свойствами к любым бетонам любой марки по 

водонепроницаемости и к металлической арматуре железобетонных 

конструкций не обладают (Приложение И). 

Расчётное сопротивление грунта – 7,17 кгс/см2 (отчет 9-008-ПО-ОБС, лист 

ОЧ-15).

  10.19. Рекомендации: 

- учесть высокую сейсмическую активность территории;

- противокоррозионные мероприятия;

- учесть пучинистые свойства грунтов и естественную подтопленность 

территории;

- учесть более низкую несущую способность песков пылеватых средней 

плотности с частыми прослоями суглинков (ИГЭ-3) на глубине забивки свай 

(10,0 м) в южной части площадки;
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- не допускать утечек из водонесущих подземных коммуникаций и 

замачивания грунтов;

- планировка территории с целью регулирования поверхностного стока.
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Техническое задание на инженерные изыскания
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Приложение Б
Программа работ
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Приложение В

Каталог координат и высот геологических выработок
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Приложение Г  

Сводная ведомость физико-механических свойств грунтов  
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Приложение Д

Результаты компрессионных испытаний грунтов
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Приложение Е

67

130-6-036-ПО/02-ИГИ.ТЧ
Лист

64Изм. Кол.уч Лист № док. Подп. Дата



Вз
ам

.и
нв

.№
По

дп
. и

 д
ат

а
Ин

в.
№

по
дп

.
Приложение Ж

Результаты статического зондирования грунтов
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Приложение З
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Приложение И
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Приложение К
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Приложение Л
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Приложение М
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Приложение Н

 Зарисовки фундаментов
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Приложение П

Результаты испытания грунтов штампами
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Приложение Р

Результаты динамического зондирования
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